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® Durchfuhrung fur eine Hochspannungseinrichtung 

(57) Eine Durchfuhrung zur isolierten Einfuhrung eines 
Stromleiters (K) in eine Hochspannungseinrichtung, ins- 
besondere in einen Transformator, weist ein zylinderior- 
miges Isoliergehause (1) zur Aufnahme des Stromleiters 
<K), einen Durchfuhrungsflansch (3) zur Befestigung der 
Durchfuhrung an der Hochspannungseinrichtung und ei- 
nen Strom- und/oder Spannungssensor (7, 8) auf. Der 
Strom- und/oder Spannungssensor (7, 8) ist dabei an ei- 
nem Teil der Durchfuhrung angeordnet, welcher sich im 
montierten Zustand au&erhalb der Hochspannungsein- 
richtung befindet. Dadurch ist eine von der Art und Form 
des Transform a tors weitgehend unabhangige Konst micti- 
on ermoglicht 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Durchfiihrung zur 5 
isolierten Einfuhrung eines Stromleiters in eine Hochspan- 
nungseinrichtung gemass Oberbegriff des Patentanspruches 
1. 

Stand derTechnik 10 

Derartige Durchfiihrungen sind beispielsweise aus Cas- 
per William et al. "Bemessung und Betrieb von Durchfuh- 
rungen fiir Transformatoren und Drosselspulen", etz-Report 
23, VDE-Verlag, Berlin, 1986, bekannt. Die dort beschrie- 15 
benen Durchfuhrungen fiir Transformatoren weisen ein zy- 
linderfbrmiges, mit einem Isolationsmaterial gefulltes Iso- 
liergehause auf, welches iiber einen Durchfuhrungsflanscb 
an einen Transformator, beziehungsweise an einen im 
Transformator angeordneten, olgefullten Durchfuhrungs- 20 
dom anschliessbar ist. Ein einzufuhrendes Hochspannungs- 
kabel, im folgenden Stromleiter genannt, durchsetzt das Iso- 
liergehause, den Durchfiihrungsflansch sowie den Durch- 
fuhrungsdom. 

Zur Strommessung ist der Durchfuhrungsdom mit einem 25 
induktiven Stromwandler versehen, welcher das Stromkabel 
beabstandet umgibt. Ublicherweise verwendete Strom- 
wandlerspulen haben den Nachteil, dass sie relativ grosse 
Durchmesser auf weisen und deshalb schwer und teuer sind. 
Olisolierte Stromwandler haben zudem den Nachteil, dass 30 
sie bei Fehlfunktionen explodieren konnen. Ferner ist der 
Messbereich induktiver Stromwandler relativ beschrankt 
und die Messung selber kann aufgrund von elektromagneti- 
schen Interferenzen und magnetischer Sattigung fehlerbe- 
haftet sein. Der grosste Nachteil ist jedoch, dass ihre Grosse 35 
stark vom Bereich des zu messenden Stroms oder der Span- 
nung abhangt. Das hat zur Folge, dass die Grosse des Durch- 
fUhrungsdoms und somit der Durchfiihrung entsprechend 
dem jeweiligen Spannungsbereich der Hochspannungsein- 
richtung beziehungsweise des Stromleiters angepasst sein 40 
muss. Durch die fehlende Standardisiemng der Durchfuh- 
rungen erhohen sich deren Herstellung- und Lagerkosten. 
Eine Standardisierung wird zudem dadurch erschwert, dass 
die Durchfuhrung mit dem Isoliergehause und der im Trans- 
formator angeordnete Durchfuhrungsdom im allgemeinen 45 
nicht von demselben Hersteller hergestellt werden. 

Darstellung der Erfindung 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Durchfuhrung 50 
der eingangs genannten Art zu schaffen, welche eine Stan- 
dardisierung ermoglicht. 

Diese Aufgabe lost eine Durchfuhrung mit den Merkma- 
len des Patentanspruches 1 . 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine Durch- 55 
fiihrung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche die 
Explosionsgefahr eines Strom- und Spannungsmessgerates 
vermindert. 

Diese Aufgabe 1 lost eine Durchfuhrung mit den Merk- 
malen des Patentanspruches 3, eine Durchfuhrung mit den 60 
Merkmalen des Patentanspruches 10 sowie eine Durchfiih- 
rung mit den Merkmalen des Patentanspruches 11. 

Die erfindungsgemasse Durchfuhrung weist selber einen 
Strom- und/oder Spannungssensor auf, so dass sich ein vo- 
lumi noser Stromwandler innerhalb eines Transformators er- 65 
ubrigt. 

Die Durchfuhrung muss nicht mehr an verschiedene 
Grossen eines Durchfuhrungsdom s des Transformators an- 



gepasst werden, so dass eine Standardisierung ermoglicht 
ist. 

Ist der Sensor im montierten Zustand der Durchfuhrung 
ausserhalb des Transformators angeordnet, so ist er im Sto- 
rungsfall einfach ersetzbar und im Normalbetrieb auf einfa- 
che Art und Weise mit einer Auswerteelektronik oder einer 
optoelektronischen Messapparatur verbindbar. 

Als Stromsensor ist ein Stromsensor mit einer faseropti- 
schen Sensorspule geeignet, wie er in EP-A-0 , 856737 be- 
schrieben ist. 

Als Spannungssensor ist ein piezo-optischer Sensor mit 
einem piezoelektrischen Kristall geeignet, wie er in EP-A- 
0'907'084 beschrieben ist, oder ein elektrooptischer Sensor 
mit einem elektrooptischen Kristall, wie er in EP-A- 
0*682'261 beschrieben ist. 

Diese Strom- und Spannungssensoren haben den \forteil, 
dass sie einerseits sehr klein, kaum storungsanfallig und zu- 
dem iiber einen grossen Messbereich einsetzbar sind. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen gehen aus den 
abhangigen Patentanspriichen hervor. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen, welche in den beilie- 
genden Zeichnungen dargestellt sind, naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine schematische Darstel- 
lung einer erfindung sgemassen Durchfuhrung mit einem 
magneto-optischen Stromsensor in einer ersten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines magneto-opti- 
schen Stromsensors; 

Fig. 3 eine Durchfuhrung in einer zweiten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 4 eine Durchfuhrung in einer dritten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 5 eine Durchfuhrung in einer vierten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 6 eine Durchfuhrung in einer funften Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 7 eine Durchfuhrung in einer sechsten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 5a eine schematische Darstellung eines piezoopti- 
schen Spannungssensors; 

Fig. 8b eine schematische Darstellung eines elektroopti- 
schen Spannungssensors und 

Fig. 9 einen Teilschnitt durch einen Teil einer Durchfuh- 
rung in einer siebten Ausfuhrungsform. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

In Fig. 1 ist eine Durchfuhrung gemass der Erfindung dar- 
gestellt, wie sie vorzugsweise fiir Transformatoren, jedoch 
auch fur Trenner oder Schalter einsetzbar ist. Sie weist ein 
zyhnderformiges Isoliergehause 1, welches an einem Ende 
mit einem Durchfuhrungskopf 2 und am anderen Ende mit 
einem Durchfuhrungsflansch 3 abgeschlossen ist. Das Iso- 
liergehause 1 ist ublicherweise aus Keramik oder einem 
Kunststoff gefertigt und weist an seinem Mantel 10 nach 
aussen vorstehende Rippen 11 auf. Das Isoliergehause 1 
weist einen Innenraum auf, welcher mit einer Isolierfullung 
4 versehen ist. Als Isolierfullungen 4 eignen sich Ol, Gase, 
wie beispielsweise SF 6 , N2 oder Luft, oder Isoliermassen, 
wie Silicon, Epoxy oder Polyurethane. Als Isoliermassen 
eignen sich Gele, Schaume oder Feststoffe. 

Durchfuhrungskopf 2 und Durchfuhrungsflansch 3 wei- 
sen Offnungen zur Durchfiihrung eines Stromleiters K auf. 
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Der Stromleiter K durchsetzt dabei je nach Ausfuhrungs- 
form der Durchfuhrung das Isoliergehause 1 direkt Oder er 
ist in einem Zentralrohr, welches im Isoliergehause angeord- 
net ist, gefiihrt. 

Die Durchfuhrung ist mittels des Durchfuhrungsflansches 
3 an einer Hochspannungseinrichtung angeschlossen. Im 
hier dargestellten Beispiel ist die Hochspannungseinrich- 
tung ein Transformator, wobei lediglich eine obere Trans- 
formerwand 60 und ein Teil eines olgefullten Durchfuh- 
rungsdomes 6 dargestellt ist. 

In diesem Beispiel ist als Durchfuhrung eine Kondensa- 
tordurchfiihrung dargestellt. Im Innern des Isoliergehauses 1 
ist deshalb ein um den Stromleiter 1 beziehungsweise um 
das Zentralrohr gewickelter Kondensatorwickel 5 vorhan- 
den. Dieser Kondensatorwickel 5 besteht ublicherweise aus 
Metallblechen, welche durch harzgetrankte Papierwickel 
voneinander getrennt sind. Der Kondensatorwickel 5 er- 
streckt sich teilweise innerhalb des Isoliergehauses 1, durch- 
setzt den Durchfuhrungsfiansch 3 und ragt in den Transfor- 
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welcher die Sensorspule 7 im Durchfuhrungsfiansch 3 ange- 
ordnet ist und somit wiederum auf Erdpotential gelegt ist. 
Vorteilhaft ist hier, dass sich ein eigenes, spezielles witte- 
rungsfestes Sensorgehause eriibrigt, da der Durchfiihrungs- 
flansch 3 selber ein Gehause fur die Sensorspule 70 bildet. 

In einer dritten Ausfuhrungsform gemass Fig. 4 ist die 
Sensorspule 70 oberhalb des Isoliergehauses 1 angeordnet 
und liegt somit auf Hochspannungspotential. Die Zulei- 
tungsfaser 72 verlauft dabei mindestens teilweise im Mantel 
10 des Isoliergehauses 1. Zwischen Zuleitungsfaser 72 und 
Faserspule 70 ist ein zweites optisches Verbindungsglied 73* 
angeordnet, um die Montage zu erleichtern. 

In einer vierten Ausfuhrungsform, dargestellt in Fig. 5, ist 
die Sensorspule 70 im Durchfiihrungskopf 2 angeordnet. 
Auch hier eriibrigt sich ein separates Sensorgehause. 

Fig. 6 zeigt eine funfte Ausfuhrungsform, in welcher die 
Sensorspule 70 im Mantel 10 des Isoliergehauses 1, vor- 
zugsweise in dessen mitderen Bereich, angeordnet ist. In ei- 
ner sechsten Ausfuhrungsform gemass Fig. 7 ist sie eben- 
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mator beziehungsweise in dessen Durchfiihrungsdom 6 hin- 20 falls vorzugsweise im mittleren Bereich des Isolierkorpers 

1> jedoch in der Isolierfullung 4 angeordnet. Bei beiden Bei- 
spielen eriibrigt sich wiederum ein separates Sensorgehause. 
Die Zuleitungsfaser 72 ist entweder im Mantel 10 oder in 
der Isolierfullung 4 verlegt und verlasst das Isoliergehause 1 
vorzugsweise an dessem dem Durchfuhrungsfiansch 3 na- 
hen Ende. 

Erfindungsgemass lasst sich die Durchfuhrung anstatt 
oder zusatzlich zum Stromsensor 7 mit einem Spannungs- 
sensor versehen. Vorzugsweise ist ein piezo-optischer Span- 
nungssensor eingesetzt, wie er aus EP-A-0'907'084 bekannt 
und in Fig. 8a dargestellt ist. In einer anderen bevorzugten 
Ausfuhrungsform wird ein elektrooptischer Spannungssen- 
sor eingesetzt, wie er aus EP-A-0'682'261 bekannt und in 
Fig. 8b dargestellt ist. 

Der piezo-optische Spannungssensor 8 gemass Fig. 8a 
weist einen zylinderfbrmigen piezoelektrischen Kristall 80, 
beispielsweise aus Quarz, auf, welcher an zwei gegenuber- 
liegenden Stirnflachen mit Elektroden 81, 82 versehen ist, 
wobei eine erste Elektrode 81 auf Erdpotential, eine zweite 
Elektrode 82 auf Hochspannungspotenual liegt. Der Kristall 
80 ist mit einer optischen Sensorfaser 83 umwickelt, welche 
im Bereich der ersten Elektrode 81 iiber ein Verbindungs- 
glied 84, im allgemeinen ein optischer Stecker, mit einem 
optischen Verlangerungskabel 85 verbunden ist. Das Verlan- 
45 gerungskabel 85 weist im allgemeinen zwei optische Fasern 
auf, eine Zu- und eine Riickleitungsfaser. Das Verlange- 
rungskabel 85 endet in einer optoelektronischen Messappa- 
ratur 86, welche im Stand der Technik beschrieben ist. Das 
Sensorprinzip dieses piezo-optischen Spannungssensors 8 
beruht darauf, dass der piezoelektrische Kristall 80 eine 
spannungsproportionale Dehnung erfahrt, welche in der 
Sensorfaser 83 eine Faserdehnung initiiert. Diese Faserdeh- 
nung lasst sich mittels der optoelektronischen Messappara- 
tur 86 interferometrisch messen. 

Der elektrooptische Spannungssensor 8' gemass Fig. 8b 
weist im wesentlichen dieselben Bestandteile auf wie der 
piezo-optische Spannungssensor 8. Er besitzt jedoch an- 
stelle des piezoelektrischen einen elektrooptischen Kristall 
80', vorzugsweise aus Germanium Bismuth Oxid (BGO). 
Der Kristall 80* ist nicht faserumwickelt. Es ist jedoch eine 
nicht dargestellte, im Stand der Technik beschriebene Ein- 
koppeloptik vorhanden, um im Kristall 80' Licht zu propa- 
gieren, welches iiber ein optsiches Zuleitungskabel 83* ein- 
und auskoppelt. Das optische Zuleitungskabel 83' weist da- 
bei eine optische Zu- und eine optische Riickleitungsfaser 
auf. Ferner ist wiederum eine bekannte optoelektronische 
Messapparatur 86. Das Sensorprinzip des elektrooptischen 
Spannungssensors 8* beruht darauf, dass eine an den Kristall 



ein 

Der Durchfiihrungskopf 2 ist somit auf Hochspannungs- 
potential, der Durchfuhrungsfiansch 3 auf Erdpotential wie 
die Transformerwand 60. 

Erfindungsgemass ist die Durchfuhrung mit einem Strom- 
und/oder Spannungssensor versehen, wobei die Sensoren 
vorzugsweise auf Hochspannungs- oder auf Erdpotential 
liegen. 

In den Ausfuhrungsformen gemass Fig. 1 und den Fig. 3 
bis 7 ist lediglich ein Stromsensor 7 vorhanden. Dieser 
Stromsensor 7 ist vorzugsweise ein magneto-optischer 
Stromsensor, wie er in Fig. 2 dargestellt und aus EP-A- 
0'856'737 bekannt ist. Er weist eine Sensorspule 70 aus einer 
gewickelten, magnetooptisch aktiven optischen Faser auf, 
welche in einem Sensorgehause angeordnet ist. Mindestens 
an einem Ende ist die Sensorspule 70 uber ein hier nicht dar- 
gestelltes ein Phasenverzogerungselement mit einer weite- 
ren optischen Faser, einer sogenannten Zuleitungsfaser 72 
verbunden, Uber welche sich Licht in die Sensorspule 70 
ein- beziehungsweise auskoppeln lasst. Die Zuleitungsfaser 
72 ist iiber ein optisches Verbindungsglied 73 mit einer Ver- 
langerungsfaser 74 verbunden, welche mit einer Auswerte- 
optik und -elektronik 75 verbunden ist. 

In der Sensorspule 70 propagiert zirkular polarisiertes 
Licht, in der Zuleitungsfaser 72 linear polarisiertes Licht. 
Das Licht wird beim Ubergang durch das Phasenverzoge- 
rungselement jeweils in die entsprechende Polarisation ge- 
wandelt. Die Sensorspule wird entweder als Sagnac-Interfe- 
rometer oder als Reflexions-Interferometer betrieben, so 
dass sich zwei gegen- beziehungsweise gleichlaufende Wel- 
len in der Faser der Sensorspule 70 ausbreiten. Umgibt die 
Sensorspule 70 einen Stromleiter K und ist dieser strom- 
durchflossen, so erzeugt der Strom ein magnetisches Feld, 
welches zu einer differentiellen Phasenverschiebung zwi- 
schen diesen zwei gegenlaufigen bzw. gleichlaufenden opti- 
schen Wellen fuhrt. Dieser Effekt wird magneto-optischer 
oder Faraday-Effekt genannt. Die entstandene Phasenver- 
schiebung ist dabei proportional zum Strom und lasst sich 
mit der Auswerteoptik und -elektronik 75 detektieren. 

In einer ersten Ausfuhrungsform gemass Fig. 1 umgibt 
die Sensorspule 70 das Isoliergehause 1, wobei es oberhalb 
des Durchfuhrungsflansches 3 angeordnet ist und somit Erd- 
potential aufweist. Die Zuleitungsfaser 72 verlauft vollstan- 
dig ausserhalb des Isoliergehauses 1. Vorteilhaft an dieser 
Ausfuhrungsform ist, dass bekannte Durchfiihrungen ver- 
wendet und mit dem Stromsensor 7 nachgeriistet werden 
konnen. 

In Fig. 3 ist eine zweite Ausfuhrungsform dargestellt, bei 
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80* angelegte Spannung eine Anderung des Polarisationszu- 
standes des im Kri stall 80' propagierenden Lichts erzeugt. 

In Fig. 9 ist eine siebte Ausfuhmngsform der erfindungs- 
gemassen Diirchfuhrung dargestellt, welche sowohl einen 
Stromsensor 7 wie auch einen Spannungssensor 8 aufweist. 
Als Spannungssensor 8 ist der piezo-optische Spannungs- 
sensor gemass Fig. 8a dargestellt, es lasst sich jedoch auf 
dieselbe Art und Weise auch der elektrooptische Span- 
nungssensor 8' einsetzen. Strom-wie auch Spannungssensor 
7, 8 sind in diesem Beispiel im Diirchfuhrungsflansch 3 an- 
geordnet. Der Kristall 80 des Spannungssensors 8 ist dabei 
in einer Ofifnung 50 des Kondensatorwickels 5 und in einem 
mindestens annahernd rechten Winkel zum Stromleiter K 
angeordnet. Die zweite Elektrode 82 ist in Kontakt mit dem 
Stromleiter K beziehungs weise dem Zentralrohr, die erste 
Elektrode 81 mit der Aussenwandung des Durchfuhrung- 
flansches 3. Vorzugsweise ist der Kristall 80 in einem Isola- 
tionsmaterial 30 eingebettet, welches einen durch den 
Durchfuhrungsflansch 3 gebildeten Hohlraum ausfullt. Als 
Isolationsmaterialien eignen sich dieselben Materialien wie 20 
fur die Isolierfullung 4. Dank dem Isolationsmaterial 30 ist 
der Kristall 80 mit einem ausreichenden dielektrischen 
Mantel versehen. Um den Abstand und somit Kriechstrome 
entlang des Kristalls 80 zu verhindern, lasst sich dieser auch 
in einem nicht rechten Winkel zum Stromleiter K anordnen. 
In einer anderen, hier nicht dargestellten Ausfuhrungsform 
weist der Durchfuhrungsflansch einen grosseren Durchmes- 
ser als der Rest der Durchfuhrung auf, um so einen grosse- 
ren Abstand zwischen Hochspannungs- und Erdpotential zu 
schafTen. 

Die erfindungsgemasse Durchfuhrung mit den faseropti- 
schen Strom- und/oder Spannungssensoren ermoglicht eine 
von der Art und Form des Transformators weitgehend unab- 
hangige Konstruktion. 
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Bezugszeichenliste 

1 Isoliergehause 

10 Mantel 

11 Rippen 

2 Durchfuhrungskopf 

3 Durchfuhrungsflansch 

30 Isolationsmaterial 

31 Wandung 

4 Isolierfullung 

5 Kondensatorwickel 
50 Offnung 

6 Durchfuhrungsdom 
60 Transformerwand 

7 Magneto-optischer Stromsensor 
70 Sensorspule 

72 Zuleitungsfaser 

73 optisches Verbindungsglied 

73* zweites optisches Verbindungsglied 

74 Verlangerungsfaser 

75 Auswerteoptik und -elektronik 

8 piezo-optischer Spannungssensor 
8' elektrooptischer Spannungssensor 

80 piezo-optischer Kristall 
80' elektrooptischer Kristall 

81 erste Elektrode 

82 zweite Elektrode 

83 optische Sensorfaser 
83' Zuleitungsfaser 

84 Verbindungsglied 

85 Verlangerungsfaser 

86 optoelektronische Messapparatur 
K Stromleiter 
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Patentanspriiche 

1. Durchfuhrung zur isolierten Einfuhrung eines 
Stromleiters (K) in eine Hochspannungseinrichtung, 
wobei die Durchfuhrung ein zyhnderformiges Isolier- 
gehause (1) zur Aufnahme des Stromleiters (K) und ei- 
nen Durchfuhrungsflansch (3) zur Befestigung der 
Durchfuhrung an der Hochspannungseinrichtung auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchfuh- 
rung einen Strom- und/oder Spannungssensor (7, 8) 
aufweist. 

2. Durchfuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Strom- und/oder Spannungssensor 
(7, 8) an einem Teil der Durchfuhrung angeordnet ist, 
welcher sich im montierten Zustand ausserhalb der 
Hochspannungseinrichtung befindet. 

3. Durchfuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Stromsensor ein magneto-optischer 
Stromsensor (7) mit einer faseroptischen Sensorspule 
(70) ist. 

4. Durchfuhrung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sensorspule (70) das Isoliergehause 
(1) umgibt. 

5. Durchfuhrung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sensorspule (70) in einem Mantel 
(10) des Isoliergehauses (1) angeordnet ist. 

6. Durchfuhrung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sensorspule (70) im oder am Durch- 
fuhrungsflansch (3) angeordnet ist. 

7. Durchfuhrung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sensorspule (70) innerhalb des Iso- 
liergehauses (1) in einer Isolierfullung (4) angeordnet 
ist. 

8. Durchfuhrung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie einen Durchfuhrungskopf (2) auf- 
weist, welcher an einem vom Durchfuhrungsflansch 
(3) entfernten Ende des Isoliergehauses (1) angeordnet 
ist, und dass die Sensorspule (70) in diesem Durchfuh- 
rungskopf (2) angeordnet ist. 

9. Durchfuhrung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der magneto-optische Stromsensor (7) 
mindestens eine optische Zuleitungsfaser (72) auf- 
weist, welche mindestens teilweise in einem Mantel 
(10) des Isoliergehauses (1) gefuhrt ist. 

10. Durchfuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Spannungssensor ein elektroopti- 
scher Spannungsensor (8*) ist mit einem elektroopti- 
schen Kristall (80*), welcher auf zwei gegenuberliegen- 
den Seiten mit je einer Elektrode (81, 82) versehen ist. 

11. Durchfuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Spannungssensor ein piezo-optischer 
Spannungssensor (8) mit einem piezo-elektrischen Kri- 
stall (80) ist, wobei der Kristall (80) von einer opti- 
schen Sensorfaser (83) umwickelt und auf zwei gegen- 
iiberliegenden Seiten mit je einer Elektrode (81, 82) 
versehen ist. 

12. Durchfuhrung nach einem der Anspriiche 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kristall (80, 80') 
im Durchfuhrungsflansch (3) so angeordnet ist, dass 
eine erste Elektrode (81) mit dem Stromleiter (K) kon- 
taktierbar ist und eine zweite Elektrode (82) eine aus- 
sere geerdete Wandung (31) der Durchfuhrung (3) kon- 
taktiert. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 




102 032/572 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 100 05 164 A1 
H01B 17/26 

9. August 2001 




102 032/572 




Fig. 2 



70 



K 




72 73 74 75 

ici 




102 032/572 



